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1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

1.1. Podstawa opracowania

Niniejszag Opini¢ geotechniczng opracowano w firmie GEOBI Michat Binczyk
na zlecenie Nadlesnictwa Belchatéw z siedziba przy ul. Lipowej 175, 97-400 Belchatéw.

Opini¢ wykonano w oparciu o przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7 Projektowanie
geotechniczne cze¢s¢ 1 1 2, oraz norm juz wycofanych uzytych dla potrzeb korelacji:
PN-81/B-03020 ,,Posadowienie bezposrednic budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie”.

Wykorzystano rowniez mapy przedmiotowe i literatur¢ fachowa.

Podstawa prawna wykonania opinii jest Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania

geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest Opinia geotechniczna okreslajagca warunki
geotechniczne oraz stopien ztozonosci budowy geologicznej dla potrzeb budowy drogi lesne;j

nr 69 w lesnictwie Belchatow.

1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkéw gruntowo — wodnych
wystepujacych  w  rejonie  projektowanej inwestycji w  zakresie umozliwiajacym
przeprowadzenie projektowanych prac.

Opracowanie sporzadzono na podstawie wykonanych wiercen 1 jakoSciowego
okre$lenia parametréw wiodacych gruntow. Przy opracowywaniu niniejszej opinii
wykorzystano rowniez mapy 1 literatur¢ geologiczng, polskie normy oraz branzowe przepisy
prawne.

W szczeg6lnosci celem opracowania jest okreslenie:

e stopnia ztozonos$ci budowy geologicznej,
o glebokosci wystepowania zwierciadta wod podziemnych,

o ewentualnych zasiggdéw 1 gltebokosci wystepowania gruntéw stabonosnych.
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2. LOKALIZACJA | MORFOLOGIA TERENU

Obszar badan zlokalizowany jest W les$nictwie Belchatow (gm. Belchatow,
pow. betchatowski, woj. t6dzkie).

Zgodnie z podziatem regionalnym Polski wg Kondrackiego obszar badan znajduje si¢
w obrebie mezoregionu Wysoczyzny Belchatowskiej (318.81). Krajobraz wysoczyzny
stanowi falista rOwnina z ciggiem ostancowych wzgoérz morenowych, powstaltych w czasie
Stadialu Warty. Najwyzsze wzniesienie znajduje si¢ w okolicach Tuszyna i osigga wysokos¢
289 m n.p.m. Obszar ten podlegal w warunkach klimatu peryglacjalnego okresu p6znego
plejstocenu (zlodowacenia baltyckiego), procesom denudacyjnym, a u schytku plejstocenu
i w holocenie — erozyjnej, a pdzniej akumulacyjnej dziatalnosci rzek - w efekcie, ktorych to

procesow uksztalttowana zostata jego wspotczesna rzezba powierzchni.

3. PRZEBIEG BADAN

3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono 11 otworéw badawczych metoda rzednych 1 odcietych
na podstawie mapy sytuacyjnej dostarczonej przez Inwestora. Rzg¢dne wysokoSciowe

wykonanych punktéw zostaty okreslone na podstawie numerycznego modelu terenu.

3.2. Wiercenia i badania terenowe
Roboty wiertnicze prowadzono w dniu 18.08.2023 r. Odwiercono 11 otworoéw
badawczych do gtgbokosci 2,0 m p.p.t. Laczny metraz wykonanych wiercen wynosi 22,0 m.b.

Wiercenia wykonane zostaly za pomocg recznego zestawu wiertniczego Eijkelkamp
oraz, przy uzyciu samojezdnej wiertnicy WSG-W metoda mechaniczno-obrotowa
pod nadzorem geologicznym mgr Michata Zawadzkiego.

Podstawowe cechy gruntu takie jak: rodzaj, barwa, wilgotno$¢ i stan okreslano
sukcesywnie, w trakcie wiercen, zgodnie z wytycznymi normy PN-86/B-02480. Ponadto
dokonano opisu makroskopowego 1 klasyfikacji gruntéw na podstawie PN-EN I1SO
14688-1:2018-5.

Po zakonczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym

urobkiem z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.
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4. DANE DOTYCZACE WLASCIWOSCI PODEOZA BUDOWLANEGO
4.1. Budowa geologiczna
Podtoze gruntowe terenu badan reprezentowane jest gtdéwnie przez plejstocenskie
osady fluwioglacjalne. Stwierdzono takze holocenskie grunty antropogeniczne. Na potrzeby
niniejszego opracowania przyjeto nastepujaca klasytikacje gruntow:
e holocenskie — grunty antropogeniczne (Qhn),
e plejstocenskie — osady fluwioglacjalne (Qpfg).

W sklad holocenu wchodza:

Grunty antropogeniczne (Qha) — nawiercone zostaly w siedmiu ze wszystkich otworach
badawczych. Zalegaja od poziomu terenu, a ich migzszo$¢ wynosi 0,1-0,2 m. Reprezentowane
sg przez nasypy budowlane: utworzone sg z zwirow i piaskow $rednich oraz, przez nasypy

niekontrolowane: utworzone z mieszaniny gruntow prochnicznych, piaszczystych i zwirow.

W sktad plejstocenu wchodza:

Osady fluwioglacjalne (Qpgf) — odnotowane zostaly we wszystkich wykonanych otworach
badawczych. Zalegajg bezposrednio pod gruntami antropogenicznymi. Doktadna migzszos¢ tej
serii nie jest znana —nie osiagnigto jej spagu przeprowadzonymi wierceniami. Ich pochodzenie
zwigzane jest z szeregiem procesoOw na przedpolu lgdolodu. Reprezentowane sg przez piaski

srednie.

4.2. Warstwy konstrukcyjne nawierzchni

Na badanym odcinku drogi lesnej nr 69 we wszystkich otworach badawczych, od
poziomu terenu zalegaja grunty antropogeniczne (nasypy budowlane i niekontrolowane),
0 migzszosci 0,1-0,2 m. Miazszo$¢ nawierzchni moze si¢ r6zni¢ w przestrzeniach miedzy
wykonanymi otworami badawczymi.

Nalezy pamigtaé, ze wprowadzone w 2015 r. zmiany Rozporzadzenia w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drugi publiczne i ich usytuowanie [3],
zniosty wymog wyznaczania grup no$nosci i spowodowaty koniecznos¢ obliczania no$nosci

podiozy, na ktorych bedzie realizowana inwestycja.

4.3. Warunki hydrogeologiczne
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W trakcie wykonywania prac wiertniczych w obrebie terenu badan, do zbadanej
glebokosci maksymalnej 2,0 m p.p.t. nie stwierdzono wyst¢powania wod gruntowych oraz

saczen.
4.4. Charakterystyka wydzielonych warstw

Podloze gruntowe terenu badan, do maksymalnej zbadanej glebokosSci
2,0 m p. p. t. charakteryzuje si¢ prostymi warunkami gruntowo-wodnymi.

Z analizy przeprowadzonych wiercen oraz badan terenowych (badania makroskopowe
gruntdéw), na zbadanym terenie, mozna wydzieli¢ jedna seri¢ litologiczno — genetyczna.

Dla warstw geotechnicznych podano charakterystyczne warto$ci parametrow
geotechnicznych okreslone na podstawie badan makroskopowych.

Jako ceche wyrozniajaca dla gruntow niespoistych przyjeto stopien zageszczenia - Ip.
Charakterystyczne  warto$ci  parametrow  geotechnicznych  wydzielonych — warstw

geotechnicznych zestawiono w Tabeli nr 1 zamieszczonej w niniejszej dokumentacji.

Charakterystyka wydzielonej serii i warstw geotechnicznych

- | seria — osady fluwioglacjalne (QOpaf)

Na zespodt tych osadéw sktadaja si¢ grunty mineralne rodzime niespoiste. W obrgbie
zbadanego terenu seria ta reprezentowana jest przez mato wilgotne piaski srednie. Wystepuja
we wszystkich wykonanych otworach rozpoznawczych. Strop osadow nawiercono na
glebokosci 0,1-0,2 m p.p.t. Dokladna migzszo$¢ tej serii nie jest znana —nie osiggnieto jej spagu
przeprowadzonymi wierceniami. Wskaznik skonsolidowania dla gruntow tej serii wynosi p =
0,90. Utwory te sa W stanie $rednio zageszczonym, o przyjetej charakterystycznej wartosci

stopnia zageszczenia Ip™ = 0,50.

Pod wzgledem wlasnosci filtracyjnych wg. Z. Pazdro:

e Piaski $rednie sa to grunty o dobrej wodoprzepuszczalno$ci. - Szacunkowa warto$¢

wspotezynnika filtracji k=102-10" m/s,

Do warstw geotechnicznych nie wlgczono wystepujgcych na powierzchni terenu gruntow

antropogenicznych.

5. WNIOSKI
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1. Podtoze gruntowe terenu badan do maksymalnej zbadanej giebokosci 2,0 m p. p. t.
charakteryzuje si¢ prostymi warunkami gruntowo-wodnymi.

2. Projektowana inwestycje zaliczono do | kategorii geotechnicznej. Ostateczna
kwalifikacja inwestycji do kategorii geotechnicznej, zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
nalezy do Projektanta i powinna uwzglednia¢ charakterystyke terenu badan i1 podioza
gruntowego, parametry fizyczno — mechaniczne gruntdw, zalozenia projektowe
1 ostateczne rozwigzania konstrukcyjne.

3. Wszystkie zbadane grunty zostaly ujete w serie/warstwy geotechniczne. Wyznaczono
dla nich charakterystyczne warto$ci parametrow geotechnicznych, ktére winny stac sie
podstawa do obliczen statycznych przy projektowaniu (Tabela nr 1).

4. Zbadane grunty naleza do jednej serii litologiczno-genetyczne;j.

5. Grunty serii | posiadajg korzystne wartosci parametrow geotechnicznych i beda
stanowily dobre podioze robdt fundamentowych.

6. Nasypy niekontrolowane sg gruntami klasyfikowanymi jako nienosne i nalezy je
w catosci usuna¢ z podtoza budowlanego.

7. W trakcie wykonywania prac wiertniczych w obrebie terenu badan, do zbadanej
glebokosci maksymalnej 2,0 m p. p. t. nie stwierdzono wystepowania wod
podziemnych oraz saczen.

8. Z wuwagi na znaczne odleglosci miedzy wykonanymi punktami badawczymi
(okoto 200 m), przekroje geotechniczne nie zostaly wykonane.

9. Zwraca si¢ uwage na nasypy budowlane, ktére przyjeto jako grunty nosne. Z uwagi na
charakter badan (punktowy) istnieje mozliwo$§¢ wystepowania innych gruntéw
w przestrzeniach miedzy otworami. Grunty te moga mie¢ gorsze parametry
geotechniczne, dyskwalifikujace je jako grunty nosne i nie moggce by¢ ponownie uzyte
do nasypdéw pod nawierzchnig drogowa.

10. Ostateczna  decyzja co do sposobu posadowienia lezy po  stronie
projektanta/konstruktora po zapoznaniu si¢ z Opinig geotechniczng.

11. Rozpoznanie budowy podtoza gruntowego ma charakter punktowy. Szczegdlowe
okreslenie rodzaju i stanu gruntéw oraz przelotu warstw dotyczy poszczegoélnych
punktow badawczych.

12. Prace ziemne nalezy wykonywa¢ pod nadzorem uprawnionego geologa/geotechnika, do

ktorego zadan nalezy m.in. odebranie wykopu przed przystgpieniem do robot
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fundamentowych oraz sprawdzenie parametréw gruntow w odniesieniu do danych
zawartych w ,,Opini geotechnicznej” na etapie prac budowlanych.

13. Nalezy pamigta¢ ze wprowadzone w 2015 r. zmiany rozporzadzenia w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich usytuowanie
[3], zniosty wymoOg wyznaczania grup nosnosci i spowodowaty koniecznos$¢ obliczania

nos$nosci podtozy, na ktorych bedzie realizowana inwestycja.

6. MATERIALY WYKORZYSTANE W OPRACOWANIU

6.1. Przepisy prawne

[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

[2]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 r. w sprawie
korzystania z informacji geologicznej za wynagrodzeniem (Dz. U. 2017, poz. 2075).
[3]. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015 r.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2015 poz. 329).

6.2. Normy panstwowe i branzowe

[4]. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie. — norma wycofana.

[5]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Czg¢$¢ 1Zasady ogolne.
[6]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2 Rozpoznanie
1 badanie podtoza gruntowego.

[7]. PN-EN ISO 14688-1:2018-5. Badania geotechniczne - Oznaczanie
1 klasyfikowanie gruntoéw - Cz¢$¢ 1: Oznaczanie 1 opis.

[8]. PN-EN ISO 14688-2:2018-5 Badania geotechniczne - Oznaczanie
1 klasyfikowanie gruntow - Czg$¢ 2: Zasady klasyfikowania

[9]. PN-EN ISO 22475-1:2006. Rozpoznanie i badania geotechniczne - Pobieranie
probek metoda wiercenia i odkrywek oraz pomiary wod gruntowych - Cze$¢ 1:
Techniczne zasady wykonania.

[10]. PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodlne.

6.3. Literatura

[11]. Kondracki J., Geografia regionalna Polski, Warszawa 2001 r.
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[12]. Pazdro Z., Hydrogeologia og6lna, wyd. 111, Warszawa 1983 r.

6.4. Strony internetowe

[13]. geolog.pgi.gov.pl/
[13]. geoportal.gov.pl/
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TABELA1
CHARAKTERYSTYCZNE WARTOSCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Nr Nazwa gruntu NERRTEV R Sieel Wilgotnosé Modut Modut Wskaznik
wg normy geologicznej . Gestosé Kat tarcia S o || Aem e :
warstwy wg normy Th Cecha wiodgca | naturalna NS Spdjnos¢ | odksztatcenia | $cisliwosei | skonsoli-

PN-EN ISO konsolidacji objetosciowa | wewnetrzn. ” ; 2 "
geotechn. | PN-88/B-04481 Tuntu pierwotnego | pierwotnej | dowania

14688-1:2018 9
stopien stopien
zageszez. | plastyczn. wy™ p® oM c.m E,M M,® B
1™ 1L (%) (t*m?) (deg) (kpPa) (kPa) (kpPa)
| Ps mSa - 0,50 - mw-5 1,70 33,0 - 79903 94 688 0,90

Parametry wyznaczone metodq korelacyjng

GEOBI Michat Binczyk
ul. Dowborczykow 1

tel. 575 445 785
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Profil numer 1

KARTA OTWORU BADAWCZEGO Zatnr: 2.1

Wiertnica: Eijkelkamp+WSG-W

Miejscowosc¢: Betchatow
Gmina: Betchatéw
Powiat: betchatowski
Wojewddztwo: tédzkie

Obiekt: Droga lesna nr 69

Inwestor: Nadle$nictwo Betchatow
Wiercenie: GEOBI Michat Binczyk
Dozér geol.: mgr Michat Zawadzki

System wiercenia: Reczny i mech.-obrotow

Rzedna: 204.40 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2023-08-18
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Profil numer 2 Rzedna: 205.20 m n.p.m. Data: 2023-08-18
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Profil numer 3

KARTA OTWORU BADAWCZEGO Zaknr: 2.2

Wiertnica: Eijkelkamp+WSG-W

Miejscowosc¢: Betchatow
Gmina: Betchatéw
Powiat: betchatowski
Wojewddztwo: tédzkie

Obiekt: Droga lesna nr 69

Inwestor: Nadle$nictwo Betchatow
Wiercenie: GEOBI Michat Binczyk
Dozér geol.: mgr Michat Zawadzki

System wiercenia: Reczny i mech.-obrotow

Rzedna: 205.70 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2023-08-18
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Profil numer 4 Rzedna: 206.70 m n.p.m. Data: 2023-08-18
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Profil numer 5

KARTA OTWORU BADAWCZEGO Zatnr: 2.3

Wiertnica: Eijkelkamp+WSG-W

Miejscowosc¢: Betchatow
Gmina: Betchatéw
Powiat: betchatowski
Wojewddztwo: tédzkie

Obiekt: Droga lesna nr 69

Inwestor: Nadle$nictwo Betchatow
Wiercenie: GEOBI Michat Binczyk
Dozér geol.: mgr Michat Zawadzki

System wiercenia: Reczny i mech.-obrotow

Rzedna: 206.70 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2023-08-18
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Profil numer 6 Rzedna: 207.70 m n.p.m. Data: 2023-08-18
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Profil numer 7

KARTA OTWORU BADAWCZEGO Zaknr: 2.4

Wiertnica: Eijkelkamp+WSG-W

Miejscowosc¢: Betchatow
Gmina: Betchatéw
Powiat: betchatowski
Wojewddztwo: tédzkie

Obiekt: Droga lesna nr 69

Inwestor: Nadle$nictwo Betchatow
Wiercenie: GEOBI Michat Binczyk
Dozér geol.: mgr Michat Zawadzki

System wiercenia: Reczny i mech.-obrotow

Rzedna: 207.70 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2023-08-18
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Profil numer 8 Rzedna: 208.20 m n.p.m. Data: 2023-08-18
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Profil numer 9

KARTA OTWORU BADAWCZEGO Zaknr: 2.5

Wiertnica: Eijkelkamp+WSG-W

Miejscowosc¢: Betchatow
Gmina: Betchatéw
Powiat: betchatowski
Wojewddztwo: tédzkie

Obiekt: Droga lesna nr 69

Inwestor: Nadle$nictwo Betchatow
Wiercenie: GEOBI Michat Binczyk
Dozér geol.: mgr Michat Zawadzki

System wiercenia: Reczny i mech.-obrotow

Rzedna: 208.50 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2023-08-18
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Profil numer 10 Rzedna: 209.00 m n.p.m. Data: 2023-08-18
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Profil numer 11

KARTA OTWORU BADAWCZEGO Zak.nr: 2.6

Wiertnica: Eijkelkamp+WSG-W

Miejscowosc¢: Betchatow
Gmina: Betchatéw
Powiat: betchatowski
Wojewddztwo: tédzkie

Obiekt: Droga lesna nr 69

Inwestor: Nadle$nictwo Betchatow
Wiercenie: GEOBI Michat Binczyk
Dozér geol.: mgr Michat Zawadzki

System wiercenia: Reczny i mech.-obrotow

Rzedna: 209.40 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2023-08-18
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




SYMBOLE GEOTECHNICZNE

| KLASYFIKACJA GRUNTOW

GEOTCHNICAL SYMBOLS AND SOILS CLASSIFICATION

GRUNTY MINERALNE RODZIME =~ GRUNTY MINERALNE RODZIME RESIDUAL MINERAL SOILS
- ZWir - Zwir - gravel
- zwir gliniasty - zwir ilasty - clayey gravel
- pospotka - piasek zwirowy - sand-gravel mix
- pospétka gliniasta - piasek ilasto-zwirowy - clayey sand-gravel mix
- piasek gruby - piasek gruby - coarse sand
- piasek $redni - piasek $redni - medium sand
- piasek drobny - piasek drobny - fine sand
- piasek pylasty - piasek pylasty - silty sand
- piasek gliniasty - piasek ilasty - lightly clayey sand
- pyt piaszczysty - pyt piaszczysty - sandy silt
- pyt ilasto-piaszczysty - sandy clayey silt
- pyt - pyt - silt
- pytilasty - clayey silt
- glina piaszczysta - it gruby piaszczysty - clayey sand
- glina - it gruby - clayey and sandy silt
- glina pylasta - it gruby pylasty - clayey silt
- glina piaszczysta zwigzta - it $redni piaszczysty - sandy clay with silt
- glina zwiezta - it Sredni - sandy and silty clay
- glina pylasta zwiezta - it $redni pylasty - silty clay with sand
- it piaszczysty - it drobny piaszczysty - sandy clay
- it - it drobny - clay
- it pylasty - it drobny pylasty - silty clay
JAWARTOSE FRAKG GRUNTU FRAKCJA GRUNTU  SOIL FRACTION
SOIL FRACTIONS CONTENT
o >
80 e
® FRAKCJA GRUNTU  SOIL FRACTION
K g 1. ZAGESZCZENIE GRUNTOW NIESPOISTYCH ~ NON-COHESIVE SOILS COMPACTING
e Io
0,
(®
e - |ba'rdszlluiny/very loose
g i{;zg%;{jzz%%‘%s/zzzgg I moderate dense

GRUNTY ORGANICZNE ORGANIC SOILS (Or)

Gb - gleba - humous soil

H - prochnica - humous

Nm - namut - organic mud

T - torf - peat

Gy - gytia - gyttja

Kr - kreda jeziorna - lake marl

GRUNTY NASYPOWE [sklad] FILLS [composition]

nB[] - nasyp budowlany - embankment

n [] - nasyp niebudowlany - man made ground

INNE OZNACZENIA OTHER DENOTATIONS

C - gruz ceglany - crushed brick

B - gruz betonowy - crushed concrete

D - drewno - wood

K - kamienie - stones

Zl - zuzel - slag

(+...) - domieszki - admixtures

1 - przewarstwienie - interbedding

/ - pogranicze gruntow - soils bonduary
WODA GRUNTOWA GROUND WATER
~~  -sgczenie - water infiltration
A 5%

- obfite sgczenie

- nawiercony i ustabilizowany - drilled and stabilized
poziom wody gruntowej water table

- heavy water infiltration

- bardzo zageszczony / very dense

2. KONSYSTENCJA GRUNTOW SPOISTYCH COHESIVE SOILS CONSISTENCY

0,00

- zwarty / solid

- potzwarty / semi solid

- twardoplastyczny / hard plastic
- plastyczny / plastic

- migkkoplastyczny / soft plastic
- ptynny / liquid

STAN GRUNTU CONSISTENCY
~ In - luzny - loose

® szg - $rednio zaggszczony - moderate dense
® 2zg -zageszczony - dense

® mpl - migkkoplastyczny - soft plastic
9 pl - plastyczny - plastic

¢ tpl - twardoplastyczny - hard plastic

O pzw - pbizwarty - semi solid
WILGOTNOSC GRUNTU SOIL MOISTURE
s - sychy -dry
mw I - mato wilgotny - slightly wet

w - wilgotny - wet

n - nawodniony - very wet

- saturated

WODA GRUNTOWA GROUND WATER

- ustabilizowany - stabilized water table
poziom wody gruntowej
- hawiercony

poziom wody gruntowej

L

- drilled water table




